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1. 1. 概要概要

� 文部科学省文部科学省文部科学省文部科学省メディアメディアメディアメディア教育開発教育開発教育開発教育開発センタセンタセンタセンタ（（（（NIME)NIME)NIME)NIME)

＝＝＝＝大学共同利用機関大学共同利用機関大学共同利用機関大学共同利用機関

� マルティメディアをマルティメディアをマルティメディアをマルティメディアを利用利用利用利用したしたしたした高等教育手法高等教育手法高等教育手法高等教育手法のののの研究研究研究研究・・・・開発開発開発開発

研究成果研究成果研究成果研究成果→ → → → 事業化事業化事業化事業化・・・・各高等教育機関各高等教育機関各高等教育機関各高等教育機関でででで利用利用利用利用

� 衛星利用大学間教育衛星利用大学間教育衛星利用大学間教育衛星利用大学間教育ネットワークネットワークネットワークネットワーク ((((SCS)SCS)SCS)SCS)

� マルティメディアマルティメディアマルティメディアマルティメディア利用利用利用利用のののの高等教育手法高等教育手法高等教育手法高等教育手法のののの研修研修研修研修

� 教材教材教材教材；；；； VideoVideoVideoVideo tape→tape→tape→tape→ CDCDCDCD----ROMROMROMROM →→→→ DVDDVDDVDDVD----ROMROMROMROM →→→→ VRVRVRVR
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1. はじめにはじめにはじめにはじめに
バーチャル・リアリティ・バーチャル・リアリティ・バーチャル・リアリティ・バーチャル・リアリティ・バーチャル・リアリティ・バーチャル・リアリティ・バーチャル・リアリティ・バーチャル・リアリティ・システムシステムシステムシステムシステムシステムシステムシステム

� 従来従来従来従来のメディアではのメディアではのメディアではのメディアでは得得得得られないられないられないられない臨場感臨場感臨場感臨場感をををを与与与与えるものえるものえるものえるもの；；；；
近年各分野近年各分野近年各分野近年各分野でででで注目注目注目注目

� NIME；；；； 次世代高等教育次世代高等教育次世代高等教育次世代高等教育、、、、特特特特にににに実習系実習系実習系実習系教育教育教育教育のののの手法手法手法手法をををを
研究研究研究研究するためするためするためするため

� 高輝度没入型高輝度没入型高輝度没入型高輝度没入型バーチャル・リアリティ・バーチャル・リアリティ・バーチャル・リアリティ・バーチャル・リアリティ・システムをシステムをシステムをシステムを研研研研
究究究究・・・・開発開発開発開発 （（（（1999199919991999年年年年))))

� TEELeX; Tele-Existence Environment for 

Learning eXploration

� コンテンツのコンテンツのコンテンツのコンテンツの研究研究研究研究・・・・開発開発開発開発
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� 1111.... 概要概要概要概要

� 2222.... TEELeXTEELeXTEELeXTEELeX ((((教育用没入型教育用没入型教育用没入型教育用没入型VR)VR)VR)VR) システムシステムシステムシステム

� 3333.... インタラクティブインタラクティブインタラクティブインタラクティブ・・・・インタフェイスのインタフェイスのインタフェイスのインタフェイスの研究研究研究研究

� 4444.... 基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用コンテンツのコンテンツのコンテンツのコンテンツの研究研究研究研究

� 5555.... 心理学的評価心理学的評価心理学的評価心理学的評価のののの研究研究研究研究

� 6666.... まとめまとめまとめまとめ
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2. 2. TEELeX TEELeX システムシステム
TTeleele--EExistence xistence EEnvironment for nvironment for LLearning earning 
eXeXplorationploration

� 設計方針設計方針設計方針設計方針

可能可能可能可能なななな限限限限りりりり自然自然自然自然なななな臨場感臨場感臨場感臨場感をををを提示提示提示提示

学習者学習者学習者学習者へのへのへのへの負担負担負担負担がががが少少少少ないないないない

– 没入型没入型没入型没入型プロジェクションプロジェクションプロジェクションプロジェクション
• ３３３３ｍｍｍｍ四方四方四方四方、、、、マルティマルティマルティマルティ・・・・スクリーンスクリーンスクリーンスクリーン （（（（5555....5555面面面面)))) 映像提示映像提示映像提示映像提示

• 複数複数複数複数のののの学習者学習者学習者学習者がががが、、、、軽量眼鏡軽量眼鏡軽量眼鏡軽量眼鏡装着装着装着装着、、、、高精細高精細高精細高精細・・・・高輝度高輝度高輝度高輝度３３３３
次元映像次元映像次元映像次元映像・・・・音響体験音響体験音響体験音響体験がががが可能可能可能可能
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TEELeXTEELeX
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– 2.1 映像

• 2.1.1 映像表示用スクリーン

• 2.1.2 映像表示用プロジェクタ

• 2.1.3 ３次元映像表示

– 2.2 音響

– 2.3 グラフィクス・コンピュータ

– 2.4 インタラクティブ・インタフェイス
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2.1 2.1 映像映像
2.1.1 2.1.1 映像表示用スクリーン映像表示用スクリーン
� 3333 メータメータメータメータ四方四方四方四方

– スクリーンスクリーンスクリーンスクリーン間間間間のギャップのギャップのギャップのギャップ <<<< 50505050 mmmmmmmm

シームレスシームレスシームレスシームレス空間空間空間空間のののの提示提示提示提示

� 正面正面正面正面、、、、左右面左右面左右面左右面、、、、背面背面背面背面
– 全面表示全面表示全面表示全面表示、、、、後方後方後方後方からからからから投影投影投影投影

� 天井面天井面天井面天井面
– 一部窓一部窓一部窓一部窓ありありありあり、、、、後方投影後方投影後方投影後方投影

� 床面床面床面床面
– 天井方向天井方向天井方向天井方向からのからのからのからの前方投影前方投影前方投影前方投影

� 床面床面床面床面・・・・天井面天井面天井面天井面のののの投影投影投影投影 ;;;;3333 モードモードモードモード選択可選択可選択可選択可
– コンテンツによってコンテンツによってコンテンツによってコンテンツによって選択選択選択選択

#10 CG・可視化研究会 9

2.1.2 2.1.2 映像表示プロジェクタ映像表示プロジェクタ

� 特特特特にににに教育用教育用教育用教育用;;;; 映像輝度映像輝度映像輝度映像輝度がががが高高高高いことがいことがいことがいことが重要重要重要重要

� TEELeXTEELeXTEELeXTEELeX のののの最最最最もももも大大大大きなきなきなきな特徴特徴特徴特徴

– 高輝度映像高輝度映像高輝度映像高輝度映像のののの提示提示提示提示

– プロジェクタプロジェクタプロジェクタプロジェクタ；；；；従来従来従来従来のののの同種同種同種同種のシステムでのシステムでのシステムでのシステムで使用使用使用使用されているされているされているされているCRTCRTCRTCRT
式式式式ではなくではなくではなくではなく、、、、液晶技術液晶技術液晶技術液晶技術 ((((DDDD----ILAILAILAILA elements)elements)elements)elements) にににに基基基基づくづくづくづく高輝度高輝度高輝度高輝度
((((1111,,,,000000000000 ANSIANSIANSIANSI lumens)lumens)lumens)lumens) プロジェクタプロジェクタプロジェクタプロジェクタ ((((DLADLADLADLA----SSSS10101010//// JVC)JVC)JVC)JVC) をををを使用使用使用使用

� 各面各面各面各面1111,,,,000000000000 dotsdotsdotsdots ×××× 1111,,,,000000000000 dotsdotsdotsdots imagesimagesimagesimages atatatat 78787878 HzHzHzHz フレイフレイフレイフレイ
ムレイトムレイトムレイトムレイト
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2.1.3 2.1.3 ３次元映像表示３次元映像表示

� 円偏光円偏光円偏光円偏光 ((((右旋右旋右旋右旋、、、、左旋同時提示左旋同時提示左旋同時提示左旋同時提示)))) によるによるによるによる3333次元表示次元表示次元表示次元表示
((((passivepassivepassivepassive 3333DDDD))))

� 円偏光円偏光円偏光円偏光をををを用用用用いるいるいるいる場合場合場合場合のののの特徴特徴特徴特徴
– 眼鏡眼鏡眼鏡眼鏡:::: フィルタフィルタフィルタフィルタ式眼鏡使用式眼鏡使用式眼鏡使用式眼鏡使用、、、、シャッタシャッタシャッタシャッタ方式方式方式方式にににに比比比比べべべべ軽量軽量軽量軽量

– シャッタシャッタシャッタシャッタ信号送出部方向信号送出部方向信号送出部方向信号送出部方向をををを考慮不要考慮不要考慮不要考慮不要

– 頭部頭部頭部頭部のののの傾斜傾斜傾斜傾斜のののの影響影響影響影響をををを受受受受けないけないけないけない

– 眼鏡装着時眼鏡装着時眼鏡装着時眼鏡装着時でもでもでもでも、、、、眼球運動眼球運動眼球運動眼球運動のののの計測計測計測計測がががが可能可能可能可能
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33次元映像表示方法次元映像表示方法

84cm

Liquid Crystal  

Projec tors

S cree n: 

1000*1000 dots

300cm

300cm

1280*1024 dots

Polarizing F il ter 

and W ave P la tes

#10 CG・可視化研究会 12

2.2 2.2 音響音響

� 音響音響音響音響

VRVRVRVRにはにはにはには映像映像映像映像とととと同様同様同様同様
にににに重要重要重要重要

� 各頂点各頂点各頂点各頂点にににに計計計計 8888 個個個個のののの
スピーカスピーカスピーカスピーカ ++++ LAKELAKELAKELAKEシシシシ
ステムによるステムによるステムによるステムによる3333DDDD 表表表表
示示示示
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2.3 2.3 グラフィクス・コンピュータグラフィクス・コンピュータ

� 実写映像実写映像実写映像実写映像とコンピュータとコンピュータとコンピュータとコンピュータ・・・・グラフィクスのグラフィクスのグラフィクスのグラフィクスの多面多面多面多面、、、、
高精細度高精細度高精細度高精細度、、、、3333次元連続同期表示次元連続同期表示次元連続同期表示次元連続同期表示

– 高高高高いグラフィクスいグラフィクスいグラフィクスいグラフィクス性能性能性能性能がががが必要必要必要必要

� コンピュータコンピュータコンピュータコンピュータ

– 同時同時同時同時にににに実時間実時間実時間実時間３３３３次元音響提示必要次元音響提示必要次元音響提示必要次元音響提示必要

� 6666個個個個のののの映像映像映像映像パイプラインパイプラインパイプラインパイプライン、、、、24242424 CPUCPUCPUCPUのグラフィクのグラフィクのグラフィクのグラフィク
スススス・・・・コンピュータコンピュータコンピュータコンピュータ ((((OnyxOnyxOnyxOnyx2222 RealityRealityRealityReality Monster)Monster)Monster)Monster) 採用採用採用採用
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2.4 2.4 インタラクティヴ・インタフェイスインタラクティヴ・インタフェイス

� 学習者学習者学習者学習者ととととVRVRVRVRシステムシステムシステムシステム間間間間のインタラクションのインタラクションのインタラクションのインタラクション

– 教育用教育用教育用教育用VRVRVRVRシステムにはシステムにはシステムにはシステムには必須必須必須必須

– TEELeXTEELeXTEELeXTEELeXにインタラクティヴにインタラクティヴにインタラクティヴにインタラクティヴ・・・・インタフェイスをインタフェイスをインタフェイスをインタフェイスを整備整備整備整備

� 各各各各インタフェイスインタフェイスインタフェイスインタフェイス

– EthernetEthernetEthernetEthernetによりグラフィクスによりグラフィクスによりグラフィクスによりグラフィクス・・・・コンピュータとコンピュータとコンピュータとコンピュータと接続接続接続接続

– 制御制御制御制御はすべてシステムはすべてシステムはすべてシステムはすべてシステム・・・・コントロールコントロールコントロールコントロール計算機計算機計算機計算機にににに集中集中集中集中
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The TEELeX SystemThe TEELeX System

S y s t e m   C o n t r o l   
C o m p u t e r 

R e a r - P r o j e c t o r   
f o r   C e i l i n g 

F r o n t - P r o j e c t o r     
f o r   F l o o r 

3 D   P o s i t i o n   
T r a c k e r 

M u l t i - S c r e e n 

S t e r e o   
G l a s s e s 

F o r c e   
F e e d b a c k   
S y s t e m 

M o u s e 
E y e   M a r k e r 

R e a r - P r o j e c t o r 
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R e a r - P r o j e c t o r 

S p e a k e r   f o r     
S t e r e o   S o u n d 

S p e a k e r   
f o r   S t e r e o   
S o u n d 

S p e a k e r   f o r     
S t e r e o   S o u n d 

S p e a k e r   f o r     
S t e r e o   S o u n d 

S p e a k e r   
f o r   S t e r e o   
S o u n d 

S p e a k e r   f o r   
S t e r e o   s o u n d 

R e a r - P r o j e c t o r G r a p h i c s   C o m p u t e r s 

V i d e o   O u t 
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� ヘッドトラッカヘッドトラッカヘッドトラッカヘッドトラッカ
– 6自由度自由度自由度自由度によるによるによるによる学習者学習者学習者学習者のののの頭部位置頭部位置頭部位置頭部位置のののの検出検出検出検出、、、、視点制視点制視点制視点制

御御御御

� 3D マウスマウスマウスマウス、、、、トラックボールトラックボールトラックボールトラックボール、、、、ジョイスティクスジョイスティクスジョイスティクスジョイスティクス、、、、
音声認識装置音声認識装置音声認識装置音声認識装置; 入力入力入力入力インタフェイスインタフェイスインタフェイスインタフェイス

� そのそのそのその他他他他
– 指先振動指先振動指先振動指先振動

– 指先圧力指先圧力指先圧力指先圧力フィードバックフィードバックフィードバックフィードバック; 3D仮想物体表現仮想物体表現仮想物体表現仮想物体表現

#10 CG・可視化研究会 17

� 指先温感装置指先温感装置指先温感装置指先温感装置

– 仮想物体仮想物体仮想物体仮想物体のののの温度表現温度表現温度表現温度表現; 摂氏摂氏摂氏摂氏5度度度度からからからから40度度度度

� そのそのそのその他他他他のののの装置装置装置装置

– 非接触非接触非接触非接触３３３３次元次元次元次元ディジタイザディジタイザディジタイザディジタイザ

• CCD カメラによるカメラによるカメラによるカメラによる色彩情報色彩情報色彩情報色彩情報、、、、レイザによるレイザによるレイザによるレイザによる形状情報取得形状情報取得形状情報取得形状情報取得

– 眼球運動測定装置眼球運動測定装置眼球運動測定装置眼球運動測定装置

• 視点情報視点情報視点情報視点情報のののの取得取得取得取得、、、、３３３３次元次元次元次元ポインタポインタポインタポインタ

– モウションモウションモウションモウション・・・・キャプチャキャプチャキャプチャキャプチャ装置装置装置装置;

• 無線式無線式無線式無線式、、、、実時間実時間実時間実時間アヴァタアニメイションアヴァタアニメイションアヴァタアニメイションアヴァタアニメイション制作制作制作制作
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� 1111.... 概要概要概要概要

� 2222.... TEELeXTEELeXTEELeXTEELeX ((((教育用没入型教育用没入型教育用没入型教育用没入型VR)VR)VR)VR) システムシステムシステムシステム

� 3333.... インタラクティブインタラクティブインタラクティブインタラクティブ・・・・インタフェイスのインタフェイスのインタフェイスのインタフェイスの研究研究研究研究

� 4444.... 基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用コンテンツのコンテンツのコンテンツのコンテンツの研究研究研究研究

� 5555.... 心理学的評価心理学的評価心理学的評価心理学的評価のののの研究研究研究研究

� 6666.... まとめまとめまとめまとめ
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3. 3. インタラクティブ・インタフェイスインタラクティブ・インタフェイス
の研究の研究

� TEELeX;さまざまなさまざまなさまざまなさまざまな高等教育手法高等教育手法高等教育手法高等教育手法のののの研究研究研究研究にににに利用利用利用利用

� マウスマウスマウスマウス・・・・ジョイスティクスジョイスティクスジョイスティクスジョイスティクス；；；；インタフェイスとしてインタフェイスとしてインタフェイスとしてインタフェイスとして通常利用通常利用通常利用通常利用
– 3333次元空間次元空間次元空間次元空間でのポインティングはでのポインティングはでのポインティングはでのポインティングは難難難難しいしいしいしい

– コンテンツにコンテンツにコンテンツにコンテンツに適適適適したインタフェイスしたインタフェイスしたインタフェイスしたインタフェイス

� ヒトヒトヒトヒト ((((学習者学習者学習者学習者））））にやさしいにやさしいにやさしいにやさしいVRVRVRVRシステムのシステムのシステムのシステムの研究研究研究研究
– 容易容易容易容易でででで自然感自然感自然感自然感があるがあるがあるがある3333次元次元次元次元ポインティングポインティングポインティングポインティング・・・・インタフェイスインタフェイスインタフェイスインタフェイス

– 学習者学習者学習者学習者のののの身体身体身体身体にににに機器機器機器機器をををを装着装着装着装着しないしないしないしない

– 眼球運動計測眼球運動計測眼球運動計測眼球運動計測ポインティングポインティングポインティングポインティング・・・・ディヴァイスディヴァイスディヴァイスディヴァイス研究研究研究研究

#10 CG・可視化研究会 20

身体動作身体動作身体動作身体動作インタフェイスインタフェイスインタフェイスインタフェイス身体動作身体動作身体動作身体動作インタフェイスインタフェイスインタフェイスインタフェイス
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動作動作動作動作のののの割当割当割当割当動作動作動作動作のののの割当割当割当割当

腕の曲げ伸ばし

腕の回転

背伸び屈み

伸ばし 曲げ

伸び 屈み

左回り 右回り

•直感的割当

#10 CG・可視化研究会 22

追跡例追跡例追跡例追跡例追跡例追跡例追跡例追跡例

� 基本検索範囲基本検索範囲基本検索範囲基本検索範囲：：：：胴体胴体胴体胴体のののの外側方向外側方向外側方向外側方向にににに広広広広いいいい台形台形台形台形

original substracted Extracted skeleton

#10 CG・可視化研究会 23

� 1111.... 概要概要概要概要

� 2222.... TEELeXTEELeXTEELeXTEELeX ((((教育用没入型教育用没入型教育用没入型教育用没入型VR)VR)VR)VR) システムシステムシステムシステム

� 3333.... インタラクティブインタラクティブインタラクティブインタラクティブ・・・・インタフェイスのインタフェイスのインタフェイスのインタフェイスの研究研究研究研究

� 4444.... 基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用コンテンツのコンテンツのコンテンツのコンテンツの研究研究研究研究

� 5555.... 心理学的評価心理学的評価心理学的評価心理学的評価のののの研究研究研究研究

� 6666.... まとめまとめまとめまとめ

#10 CG・可視化研究会 24

4.1 4.1 外国語教育用コンテンツ外国語教育用コンテンツ

� あたかもあたかもあたかもあたかも外外外外
国国国国にいるにいるにいるにいる雰雰雰雰
囲気囲気囲気囲気をををを表現表現表現表現

→語学能力語学能力語学能力語学能力のののの
向上向上向上向上
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4.2 4.2 空間認識空間認識

� 建物内外建物内外建物内外建物内外のののの
ウォークスルウォークスルウォークスルウォークスル

→空間認識学空間認識学空間認識学空間認識学

習習習習・トレイニン・トレイニン・トレイニン・トレイニン
グにグにグにグに有効有効有効有効
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4.3 4.3 Virtual MuseumVirtual Museum

� 観察物観察物観察物観察物にににに接近接近接近接近
可能可能可能可能

� 時代時代時代時代をさかのをさかのをさかのをさかの
ぼることがぼることがぼることがぼることが可可可可
能能能能

� 時空間移動時空間移動時空間移動時空間移動
サン・サヴァン教会＠フランス；世界遺産

#10 CG・可視化研究会 28

4.4 4.4 音楽理論教材音楽理論教材

� 楽譜作成楽譜作成楽譜作成楽譜作成、、、、演演演演
奏制御奏制御奏制御奏制御

� 音符音符音符音符のののの移動移動移動移動

→音楽基礎理論音楽基礎理論音楽基礎理論音楽基礎理論
理解理解理解理解

#10 CG・可視化研究会 29

4.5 4.5 計算機プログラミング教材計算機プログラミング教材

� コンピュータプログラムのコンピュータプログラムのコンピュータプログラムのコンピュータプログラムの可視可視可視可視
化化化化、、、、手手手手によるモジュールによるモジュールによるモジュールによるモジュール移動移動移動移動、、、、
制御制御制御制御

→初級者初級者初級者初級者へのコンピュータへのコンピュータへのコンピュータへのコンピュータ・・・・プロプロプロプロ
グラミンググラミンググラミンググラミング言語言語言語言語のののの理解教育理解教育理解教育理解教育

#10 CG・可視化研究会 30

4.64.6 キー・フレーム・アニメイショキー・フレーム・アニメイショ
ン編集システムン編集システム
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4.7 4.7 太陽系惑星運動理解太陽系惑星運動理解

� 自由自由自由自由なななな時空間移時空間移時空間移時空間移
動動動動

� 視点視点視点視点のののの固定固定固定固定

→惑星惑星惑星惑星 、、、、 衛星衛星衛星衛星、、、、彗彗彗彗
星星星星のののの運動運動運動運動、、、、軌道軌道軌道軌道
理解理解理解理解

→恒星恒星恒星恒星、、、、星座星座星座星座のののの理理理理
解解解解

#10 CG・可視化研究会 32

4.8 4.8 月面探査月面探査

� 月面月面月面月面15km 四方四方四方四方のののの高度高度高度高度データデータデータデータ

＋＋＋＋オービタによるオービタによるオービタによるオービタによる上空上空上空上空からのからのからのからの写真写真写真写真

#10 CG・可視化研究会 33

� 1111.... 概要概要概要概要

� 2222.... TEELeXTEELeXTEELeXTEELeX ((((教育用没入型教育用没入型教育用没入型教育用没入型VR)VR)VR)VR) システムシステムシステムシステム

� 3333.... インタラクティブインタラクティブインタラクティブインタラクティブ・・・・インタフェイスのインタフェイスのインタフェイスのインタフェイスの研究研究研究研究

� 4444.... 基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用コンテンツのコンテンツのコンテンツのコンテンツの研究研究研究研究

� 5555.... 心理学的評価心理学的評価心理学的評価心理学的評価のののの研究研究研究研究

� 6666.... まとめまとめまとめまとめ
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5.5. 心理学的評価の研究心理学的評価の研究
重心動揺重心動揺重心動揺重心動揺をををを指標指標指標指標としたサラウンド・ディスプレイのとしたサラウンド・ディスプレイのとしたサラウンド・ディスプレイのとしたサラウンド・ディスプレイの視視視視重心動揺重心動揺重心動揺重心動揺をををを指標指標指標指標としたサラウンド・ディスプレイのとしたサラウンド・ディスプレイのとしたサラウンド・ディスプレイのとしたサラウンド・ディスプレイの視視視視
覚的効果覚的効果覚的効果覚的効果のののの測定測定測定測定覚的効果覚的効果覚的効果覚的効果のののの測定測定測定測定

刺激および実験のイメージ
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(a) 実際の運動 (b) 観察者の感じる運動

観察者と観察対象の間で生じる誘導運動の例

#10 CG・可視化研究会 36

ARXモデルより再現された左右方向の重心動揺(1面
vs3面，被験 者9人分の平均値
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3面条件における一被験者の重心動揺
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� 1111.... 概要概要概要概要

� 2222.... TEELeXTEELeXTEELeXTEELeX ((((教育用没入型教育用没入型教育用没入型教育用没入型VR)VR)VR)VR) システムシステムシステムシステム

� 3333.... インタラクティブインタラクティブインタラクティブインタラクティブ・・・・インタフェイスのインタフェイスのインタフェイスのインタフェイスの研究研究研究研究

� 4444.... 基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用コンテンツのコンテンツのコンテンツのコンテンツの研究研究研究研究

� 5555.... 心理学的評価心理学的評価心理学的評価心理学的評価のののの研究研究研究研究

� 6666.... まとめまとめまとめまとめ
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6. 6. まとめまとめ

� TEELeX TEELeX TEELeX TEELeX システムのシステムのシステムのシステムの概要概要概要概要

� インタラクティブ・インタフェイスのインタラクティブ・インタフェイスのインタラクティブ・インタフェイスのインタラクティブ・インタフェイスの研究研究研究研究

� 基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用基礎的教育用VRVRVRVRコンテンツのコンテンツのコンテンツのコンテンツの研究研究研究研究

� 心理学的評価心理学的評価心理学的評価心理学的評価のののの研究研究研究研究
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今後の課題今後の課題

� インタラクティブ・インタフェイスインタラクティブ・インタフェイスインタラクティブ・インタフェイスインタラクティブ・インタフェイス改良改良改良改良・・・・開発開発開発開発

� 学習者学習者学習者学習者へのへのへのへの生理学的生理学的生理学的生理学的・・・・心理学的影響心理学的影響心理学的影響心理学的影響のののの
定量的評価定量的評価定量的評価定量的評価、、、、VRVRVRVR教材教材教材教材のののの安全基準安全基準安全基準安全基準→→→→実際実際実際実際
のののの教育教育教育教育にににに使用使用使用使用

� 他他他他のののの分野分野分野分野のののの教育用教育用教育用教育用コンテンツのコンテンツのコンテンツのコンテンツの研究研究研究研究

� 遠隔協調作業研究遠隔協調作業研究遠隔協調作業研究遠隔協調作業研究


